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INTRODUCCIÓN

La pesquería de abulón de la Península de Baja California ha tenido una gran caída en su producción. Esa tendencia inició desde 1975, pero fue hasta 1996 cuando se atendió un serio problema de agotamiento del recurso y se inició una estrategia de recuperación (Ponce-Díaz et al. 1998). Este trabajo muestra que las poblaciones sufren un efecto no compensatorio, conocido también como efecto Allee.

MATERIAL Y MÉTODOS

Se analizaron seis bloques de estudio a lo largo de 19 600 km de línea de costa donde el abulón está distribuido. En esta área H. fulgens y H. corrugata se distribuyen a diferentes profundidades; H. fulgens desde 1.5 a 9 m y H. corrugata desde 8 a 28 m. Se analizaron datos de cruceros de investigación desde 1991 a 2001 usando un método de muestreo estratificado. Las muestras fueron obtenidas con buzos comerciales (tipo hookah diving) supervisados por personal de investigación. Se usó una unidad muestral de 10 m2.

La forma de distribución observada fue del tipo  (Pennington 1986; 1996; Pennington y Stromme 1998). En este caso los datos contienen una proporción de estaciones positivas y negativas con distribución log normal. El estimador insesgado (denotado como c y d) de la media, c, y su varianza, var (c), para la distribución  está dado por:
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Donde 
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 es el número de unidades muestrales, 
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 es el número de estaciones positivas, 
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 son la media y varianza de las estaciones positivas como valores 
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 es un valor de estación positiva no transformada cuando 
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(Pennington 1986; 1996) descrita como:
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El estimador de varianza 
[image: image14.wmf](

)

(

)

c

est

var

 está dado por:


[image: image15.wmf](

)

(

)

ï

ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

ï

í

ì

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

>

þ

ý

ü

î

í

ì

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

0

,

0

1

,

1

,

1

2

1

1

2

2

exp

var

2

1

2

2

m

m

n

x

m

s

m

m

g

n

m

s

g

n

m

y

n

m

c

m

m

est


Cuando 
[image: image16.wmf]m

n

=

 , el estimador asume una distribución log normal (Smith 1990). 

RESULTADOS

Los resultados mostraron una rápida caída de la densidad para ambas especiesLa tendencia general en densidad de H. fulgens y H. corrugata mostró un decremento. Durante las últimas 11 temporadas de pesca, la densidad de H. fulgens en la zona 1 cambió de 1.82 a 1.10 kg/10 m2, en zona 2 de 1.70 a 0.90 kg/10 m2, y en zona 3 de 1.46 a 0.37 kg/10 m2. Para H. corrugata,  en zona 4 cambió su densidad de 0.45 a 0.17 kg/10 m2, en zona 5 de 0.26 a 0.23 kg/10 m2, y en zona 6 de 0.53 a 0.09 kg/10 m2. Haliotis corrugata mostró densidades más bajas que H. fulgens. Los intervalos de confianza para ambas especies tuvieron mayor precisión en las temporadas de pesca más recientes. La caída observada en la captura total es una consecuencia de la reducción de las descargas de H. fulgens y H. corrugata causada por cambios drásticos en sus densidades promedio de 39% para H. fulgens y 28% para H. corrugata  en comparación con las densidades de 1991. 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

Los resultados indican una fuerte disminución en la abundancia de las dos especie de abulón. Algunos criterios establecidos por la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (Hilborn et al. 2001, Hutchings 2001), establecen que reducciones en índices de abundancia al 50% en 10 años o tres generaciones, pueden indicar un efecto de no compensación (Musick 1999). Incluso las especies podrían estar en peligro de extinción local.

Definitivamente la caída de la densidad y de la pesquería está bien representada por el estimador . Ya que estas especies se distribuyen en parches dentro del área de estudio, por consiguiente los estimadores de media y varianza bajo distribución normal representan de forma insesgada la densidad promedio. Bajo este enfoque deben de replantearse los objetivos de manejo de la pesquería, así como analizar la estrategia de recuperación actual.

La disminución en kg/10 m2 de H. fulgens y H. corrugata es la continuación final de un patrón observado desde 1975 (Guzmán del Próo  1992). La condición actual del abulón es un ejemplo de una pesquería sobrexplotada. Un aumento en esfuerzo de pesca o tasas de explotación deben de evitarse porque se desconocen las densidades de equilibrio de las poblaciones.

BIBLIOGRAFÍA

Guzmán del Próo, S.A. 1992. A review of the biology of abalone and its fishery in Mexico. In: Abalone of the world: biology, fisheries and culture. S.A. Shepherd, M.J. Tegner, & S.A. Guzmán del Próo, ed. Oxford:Blackwell, pp. 341-360.

Hilborn, R., J.J. Maguire, A. Parma & A. A. Rosenberg. 2001. The precautionary approach and risk management: can they increase the probability of successes in fishery management?. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 58:99-107.

Hutchings, J. A. 2001. Conservation biology of marine fishes: perceptions and caveats regarding assignment of extinction risk. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 58:108-121.

Musick, J. A. 1999. Criteria to define extinction risk in marine fishes. Fisheries. 24: 6-14.

Pennington, M. 1986. Some statistical techniques for estimating abundance indices from trawl surveys. Fish. Bull. 84:519-525.

Pennington, M. 1996. Estimating the mean and variance from highly skewed marine data. Fish. Bull. 94:498-505.

Pennington, M. & T. Stromme. 1998. Surveys as a research tool for managing dynamics stocks. Fish. Res. 37:97-106.

Ponce-Díaz, G., A. Vega-Velázquez, M. Ramade-Villanueva, G. León-Carballo & R. Franco-Santiago. 1998. Socioeconomic characteristics of the abalone fishery along the West Coast of the Baja California peninsula, México. J. Shellfish Res. 17(3):853-857.

Smith, S.J. 1990. Use of statistical models for the estimation of abundance from groundfish trawl survey data. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 47:894-903.
En: Mem. I Foro Científico de Pesca Ribereña.


17-18 de Octubre de 2002. INP CRIP Guaymas, Son.








_1065609608.unknown

_1065609856.unknown

_1065609878.unknown

_1065610260.unknown

_1065610443.unknown

_1065610732.unknown

_1065610309.unknown

_1065609885.unknown

_1065609867.unknown

_1065609667.unknown

_1065609762.unknown

_1065609827.unknown

_1065609648.unknown

_1043141243.unknown

_1065609593.unknown

_1043141185.unknown

